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Obca flora Ukrainy stanowi najbardziej dynamiczna i rozwijajaca si¢ grupe. Jej wplyw na struk-
ture, dynamike i florogeneze znacznie wzrdst na przestrzeni ostatnich stuleci. Réznorodnosé
analizowanej flory jest uwarunkowana czynnikami przyrodniczymi danego obszaru oraz po-
tozeniem geograficznym Ukrainy, ktore sprzyja transkontynentalnym i transstrefowym po-
taczeniom transportowym. W potudniowych i potudniowo-wschodnich regionach Ukrainy,
ktore charakteryzujg sie wyzszym stopniem antropogenicznej transformacji srodowiska, sy-
nantropizacja flory przebiega szybciej. Na potnocy i pétnocnym zachodzie proces ten przebie-
ga znacznie wolniej ze wzgledu na lepsze zachowanie naturalnej szaty roélinne;j.

Na Ukrainie obserwuje si¢ intensyfikacje synantropizacji flory, co ma istotny wplyw na
$rodowisko na wszystkich poziomach organizacji: od gatunku i populacji do ekosystemu.
Aktualne bogactwo flory obcej obejmuje 1043 taksony. Widoczne sg nastepujace tendencje: i)
procentowy wzrost liczby gatunkow obcych (w 1855 r. — 3%, w 1900 1. — 6%, w 1950 r. — 10%,
w2002 r. - 14%, w 2025 r. - 17,4%); ii) rozszerzenie spektrum zajmowanych siedlisk; iii) posze-
rzenie powigzan florogenetycznych; iv) wzrost stopnia naturalizacji gatunkéw i inne. Wzrost
podstawowych parametréw flory jest szczegolnie znamienny. Przykladowo w 2002 r. wskaznik
synantropizacji (Is) wynosil 389, wskaznik modernizacji (Im) - 2,6, a wskaznik niestabilnosci
(Iunst.) - 429, w roku 2025 wartosci te wzrosty do: Is - 629, Im - 3,25, a Iunst. — 648. Wysoka
dynamika zmian flory obcej prowadzi do przeksztalcen florystycznych, a takze struktury flory
regionalnej; wzmacnia jej cechy kseromorficzne; powiazania geograficzne i florogenetyczne
z florami regionéw suchych, zwlaszcza Dawnego Srédziemnomorza, centralnymi i potudnio-
wo-zachodnimi regionami Ameryki Péinocnej oraz chilijsko-patagonskimi suchymi regio-
nami Ameryki Poludniowej. Obca flora Ukrainy zawiera liczne gatunki kosmopolityczne,
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potkosmopolityczne oraz pochodzace z regionu europejsko-$§rédziemnomorsko-irano-turan-
skiego. Gtéwne zmiany w strukturze taksonomicznej spowodowane s3 pojawieniem si¢ wsrod
wiodacych rodzin Rosaceae i wzrostem znaczenia Poaceae, a takze niekompletnoscig i niesta-
bilnoécig spektréw dominujgcych rodzajow. Gtéwnymi powodami tych zmian sg: i) intensyw-
ne wprowadzanie nowych gatunkéw obcych; ii) powstawanie mieszancows; iii) wplyw zmian
klimatycznych; iv) wspdlczesne zmiany w nazewnictwie i taksonomii. Udzial poszczegdlnych
grup form zyciowych pozostal w badanym okresie wzglednie stabilny, natomiast ich skfad ilo-
$ciowy znaczaco wzrdsl. Agriofity charakteryzujg sie najbardziej specyficznym spektrum form
zyciowych, zblizonym strukturalnie do flory rodzimej. Przewaga roslin o palowym systemie
korzeniowym wskazuje na ,,$rédziemnomorski” charakter analizowanej flory.

Do drugiej polowy XX w. obce gatunki roélin byly najczesciej sktadnikami siedlisk rude-
ralnych i segetalnych. Nastepnie zaczely aktywnie pokonywaé bariere cenotyczng i stawac sie
cze$cia naturalnych zbiorowisk roélinnych.

Gatunki inwazyjne (43) stanowia jedna z najwazniejszych grup gatunkéw obcych we florze
Ukrainy. Wyrdzniaja si¢ odmienng reprezentacja w regionach, udzialem oraz rolg w biotopach
antropogenicznych i naturalnych. Gatunki te tworza trwaly skladnik zbiorowisk tagkowych,
lesnych i zaroslowych.

Zidentyfikowano takze grupe gatunkow wysoko aktywnych (60). Charakteryzuja sie one:
i) specyfika sktadu w kazdym z regionéw botanicznych i geograficznych Ukrainy; ii) skutecz-
niejszym przystosowaniem si¢ do warunkéw naturalnych Ukrainy gatunkéw o transkonty-
nentalnych i transstrefowych typach zasiegu, w szczeg6lnoséci pochodzenia péinocnoamery-
kanskiego i wschodnioazjatyckiego, ktdre sg rozmieszczone gléwnie w zachodnich, najczeéciej
lesnych rejonach Ukrainy; iii) zmniejszeniem liczebno$ci i aktywnosci gatunkoéw, a takze
sktadnika stabilnego, w kierunku potudniowym wzdtuz gradientu szerokosci geograficznej;
iv) zwigkszeniem liczby epekofitéw w tym samym kierunku.

Rozprzestrzenianie sie i naturalizacja gatunkéw inwazyjnych sa ograniczane przez czyn-
niki klimatyczne, zwlaszcza poziom wilgotnosci siedlisk. Inwazje roélin sa intensywnie ba-
dane na poziomie regionalnym (Karpaty Ukrainskie, Bukowina Przedkarpacka, Region
Przyczarnomorski, Region Srodkowo-Naddnieprzaniski itp.), dla ktérego ustalono sktad ga-
tunkow inwazyjnych i tzw. transformer6w oraz ich cechy, a w szczegdlnosci zwigkszony udziat
drzew, krzewdw i roélin wieloletnich oraz przewage grupy gatunkéw mezofilnych.

Analiza bibliografii gatunkéw obcych Ukrainy wykazuje, ze najwieksza liczba publi-
kacji poswigcona jest badaniom florystycznym i chorologicznym, nieco mniej geobo-
tanicznym, ekologicznym i taksonomicznym, a w ostatnich latach takze populacyjnym
i molekularno-genetycznym.

Badania nad biologig, niszami ekologicznymi, kartowaniem rozmieszczenia gatunkéw
obcych z wykorzystaniem technologii GIS, a takze modelowanie ich potencjalnych zasiegdéw
metodg maksymalnej entropii na tle zmian klimatycznych wediug réznych scenariuszy emisji
(SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5) oraz okres$lenie strategii ekologicznych gatunkow na-
leza do gtéwnych zadan badawczych. Do aktualnych kierunkéw badan nalezy réwniez analiza
potencjalu inwazyjnego gatunkéw obcych oraz inwazyjnosci zbiorowisk roslinnych we florach
regionalnych, a takze monitorowanie i ocena ogdlnej sytuacji zwigzanej z tymi procesami.
Istotne znaczenie ma takze kategoryzacja statusu inwazyjnego gatunkdéw, harmonizacja termi-
nologii, podej$¢ badawczych i metodyki oraz w przyszto$ci wdrozenie europejskich standar-
déw do ukrainskiego prawa.
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Ukrainian alien flora is the most dynamic and progressing group in the flora. Its influence
on the structure, dynamics, and florogenesis has increased significantly over the last centu-
ries. Diversity of analyzed flora is determined by natural conditions of the territory and the
geographical location of Ukraine, which provides transcontinental and trans-zonal transport
connection. In the southern and southeastern regions of Ukraine, which are characterized
by a higher degree of anthropogenic environmental transformation, synanthropization of the
flora occurs faster. On the other hand, in the north and northwest, this process is much slower
due to the better preservation of the natural vegetation cover.

In Ukraine, the synanthropization of flora is intensifying, which significantly affects the
environment at all levels, from population-species to ecosystem levels. The current wealth of
alien flora includes 1043 taxa. The following trends are visible: i) an increase in the number of
alien species (in 1855 - 3%, in 1900 - 6%, in 1950 — 10%, in 2002 - 14%, in 2025 - 17.4%); ii)
an expansion of the spectrum of their habitats; iii) an expansion of florogenetic relationships;
iv) an increase in the degree of naturalization of species, etc. The growth of the main param-
eters of the flora is indicative, for example, in 2002 the synantropization index (Is) was 389,
modernization index — 2.6 and unstable index (Iunst.) — 429 and in 2025: Is — 629, Im - 3.25,
[unst. — 648. The high dynamics of the development of alien flora affects the restructuring of
floristic proportions and the structure of the regional flora, strengthens its xeromorphic fea-
tures, geographical and florogenetic connections with the floras of arid regions of the globe,
especially with the Ancient Mediterranean, the central and southwestern regions of North
America, and the Chilean-Patagonian arid regions of South America. Ukraine’s alien flora
includes many Cosmopolitans, Hemicosmopolitans, and European-Mediterranean-Iranian-
Turanianorigin species. The main changes in the taxonomic structure are caused by the ap-
pearance among the leading families of Rosaceae and the increase in the rank of Poaceae,
as well as the incompleteness and instability of the spectra of the leading genera. The main
reasons for such changes are: i) intensive introduction of new alien species; ii) formation of hy-
brids; iii) climatic influence; iv) modern nomenclatural and taxonomic revisions, etc. The ratio
of individual groups of life forms of species practically did not change during the analyzed
period, but their quantitative composition increased significantly. Agriophytes have the most
specific spectrum of life forms, close in structure to the aboriginal flora. The predominance of
taproot plants indicates the “Mediterranean” nature of the analyzed flora.

Until the second half of the 20th century, alien plant species were most often components
of ruderal and segetal habitats. Subsequently, they actively began to overcome the coenotic
barrier and become part of natural plant communities.
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Invasive species (43) are one of the most significant groups of alien species in Ukrainian
flora. All of them are distinguished by different representations in regions, participation, and
role within anthropogenic and natural biotopes. They form a stable component of meadow,
forest, and shrub habitats.

A group of highly active species (60) was also identified, which are characterized by: i) the
specificity of the composition in each of the botanical and geographical regions of Ukraine;
ii) more successful adaptation to the natural conditions of Ukraine of species with transconti-
nental and transzonal types of ranges, in particular of North American and East Asian origin,
which are distributed mainly in western, most often forest areas; iii) a decrease in the number
and activity of species, as well as the stable component, in the southern direction along the
latitudinal gradient; and iv) an increase in the number of epoecophytes in this direction. The
humidity/aridity of the climate limits the spread and naturalization of invasive species. Plant
invasions are intensively studied at the regional level (Ukrainian Carpathians, Bukovinian Cis-
Carpathian, Black Sea Region, Middle Dnipro Region, etc.); the composition of invasive spe-
cies and transformer species, their features have been established, in particular i) an increased
percentage of trees, shrubs, and perennials, and ii) the predominance of the mesophilic species
group, etc.

Analysis Bibliography of alien species of Ukraine shows that the largest number of publica-
tions is devoted to floristic and chorological studies; somewhat less to geobotanical, ecological,
taxonomic studies, and recently also population and molecular genetic studies.

The study of biology, ecological niches and mapping of distribution of alien species using
GIS technologies, modeling of potential ranges using the maximum entropy method against
the background of climate change under different types of scenarios (SSP1-2.6, SSP2-4.5,
SSP3-7.0, SSP5-8.5) and determination of species strategy are the main tasks. Also, actual
investigations are the study of alien species invasive potential and invasiveness f plant com-
munity of regional floras and monitoring and assess the general situation of these processes.
Categorization of invasive status of species, harmonization of terminology, approaches and
methodics and in future implementation of European are the main social tasks.

Skitad chemiczny zapachu jako adaptacja do ekspansji obcych
i inwazyjnych gatunkoéw roslin

Anna Jakubska-Busse

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych, Zaktad Botaniki
e-mail: anna.jakubska-busse@uwr.edu.pl

Produkowanie przez kwiaty obcych i inwazyjnych gatunkéw roélin silnych substancji semio-
chemicznych moze by¢ kolejnym czynnikiem sprzyjajacym ich szybkiej ekspansji. Dzieki
szerokiej gamie wytwarzanych atraktantow, obce i inwazyjne gatunki roslin moga odcigga¢
zapylaczy od wspotwystepujacych z nimi gatunkéw rodzimych. W efekcie sukces reproduk-
cyjny i konkurencyjno$¢ tych drugich spada, co moze prowadzi¢ nawet do ich wyparcia z da-
nego obszaru. Dotyczy to szczegélnie rodlin rodzimych, ktore kwitng w tym samym czasie,
co gatunki obce i s3 zapylane przez te same grupy owaddw. Analizy profili fitochemicznych
sygnaléw zapachowych wytwarzanych przez inwazyjne obce gatunki Impatiens parviflora, I.
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